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Liuenneen hiilen (CDOM) laatu —
menetelman soveltaminen turvemaille

Jonna Kuha, Toni Roiha, Mika
Nieminen,Hannu Marttila
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Mita humusaineet ovat?

* Liuenneen eloperédisen (orgaanisen) aineksen eli humuksen varillinen osa (CDOM,
colored dissolved organic matter) aiheuttaa luonnonvesien tummuuden yhdessa
raudan kanssa, varin vaihdellessa mustasta vaalean keltaiseen.

« Humus on veteen liuenneita suurikokoisia molekyyleja, jotka ovat peraisin valuma-
alueelta (terrestrinen humus) tai vesistdossa tapahtuvasta biologisesta tuotannosta
(autoktoninen humus).

« Humus  vaikuttaa  vedessa  valoymparistdon, lampdtilan  jakautumiseen,
mikrobituotantoon, hapenkulutukseen ja happamuuteen, seka sitoo itseensa metalleja
ja ymparistomyrkkyja vahemman biosaatavaan muotoon.

« Humusvedet ovat yleensa lievasti happamia ja niilla on myos hyva puskurikyky, ts. kyky
vastustaa pH:n muutosta.
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CDOM -menetelma

CDOM -menetelmé& perustuu varillisen liuenneen orgaanisen
aineen  optisten  ominaisuuksien  vaihteluun valon eri
aallonpituusalueilla.

Eri lahteista tulevassa humuksessa sen perusrakenteiden
molekyylit esiintyvat eri suhteessa ja reagoivat valoon eri tavalla.
Menetelma on halpa ja helppo tapa saada lisatietoa humusvesien
ominaisuuksista

PARAFAC-mallia kaytettiin laskemaan humuksen eri komponentit
BioTar-hankeessa kaytetty malli siséltdéa yhteensa 315 naytetta
erilaisista  humusvesista, jotka jaettin seitsemdan eri
komponenttiryhmaan (C1-C7).

Naiden humuksen ominaisuutta kuvaavien muuttujien (5289,
komponentit C1-C7, HI- indeksi ja Fl-indeksi) avulla tutkittiin
humuksen laadun vaihtelua vuodenaikaisesti eri
maankayttomuotojen valilla seka valuma-alueen ojituspinta-alan
mukaan.
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PARAFAC-mallin seitsemasta eri
komponentista yleisin oli C2, jonka

. alkupera on terrestrinen.

g « Taman jalkeen yleisimmat olivat C1 ja

r C7, joista C1 on selkeasti

mikrobituotannosta vapautunutta
humusta ja C7 proteiineja sisaltava

- ryhma, jolla on useita lahteita.

« (C3on C1 komponentin kaltainen
vesiston sisaisesta tuotannosta lahtoisin
oleva humuskomponentti kun taas C4 ja
C6 ovat soisiin ja metsaisiin valuma-
alueisiin liitettyja molekyylipainoltaan
raskaita humushapon kaltaisia
komponentteja.

« C5 on terrestrista fulvohappoa.
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mikrobituotanto,
pelkistynyt, humushapon
kaltainen

maaperd, fulvohapon
kaltainen, yleinen
vesistdssa tapahtuvasta
tuotannosta,
mikrobituotannosta,
hapettunut

maapera, korkea
molekyylipaino,
aromaattisen
humushapon kaltainen,
yleinen, varsinkin soisilla
ja metsaisilla valuma-
alueilla

maaperan fulvohappo
maapera, korkea
molekyylipaino,
humushapon kaltainen,
yleinen, varsinkin soisilla
ja metsaisilla valuma-
alueilla

useita lahteita,
proteiininkaltainen

*T, terrestrinen, maaperan orgaaninen aines; A, vesistdssa tapahtuva tuotanto; M, mikrobituotanto; E, epaselva

tFellman ym. (2010)
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Yhteenveto (1/2)

e Valuma-alueen turveojituksien maaralla oli vaikutusta humuksen
koostumukseen ja laatuun.

e Qjitetuilta alueilta tuleva humus koostui suhteellisesti enemman maa-
alueelta tulevista humusaineksista, kun vastaavasti ojittamattomilla
kohteilla  humus  oli enemman  vesistdssa  tapahtuvasta
mikrobitoiminnasta lahtdisin.

e Turvemaiden ojitus vaikuttaisi siten lisdavan terrestrisen hiilen osuutta,
kun taas ojittamattomilla alueilla UV-valo seka mikrobitoiminta ehtivat
hajottaa humusta pidemmalle.

e Merkittavad on, ettd maa-alueelta tuleva humus jatkaa hajoamistaan
vesistdissa ja vaikuttaa siten enemman vesistojen tilaan.
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Yhteenveto (2/2)

BioTar-kohteilla havaittiin vaihtelua humuksen alkuperassa eri
vuodenaikojen aikana. Kesakuukausina vesistojen sisainen
tuotanto tuotti humusta, kun vastaavasti syksylla maaperasta
|&htoisin olevan humus oli vallitseva.

Vaihtelut virtaamassa vaikuttavat humuksen huuhtoutumiseen
lyhyella aikavalilla, kun taas vuotuinen sadanta vaikuttaa
kokonaishuuhtoumaan. Tama voi osaltaan olla syyna sille,
ettd eri maankayttdmuotojen valilla ei havaittu tilastollisesti
merkitsevaa eroa humuksen laadun suhteen.

CDOM osoittautui hyvaksi, helpoksi ja halvaksi menetelmaksi
erottelemaan humuksen koostumusta. Jatkotutkimuksissa ja
tarkkailuissa tulisikin katsoa enemman humuksen laatua kuin
maaraa.
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Kysymyksia?

Kiitos!

v Kymijoen vesi ja ymparisto ry
metsikeshus
pohjois-pohjanmaa
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